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Preguntas

¿Podría una computadora ir más allá de “lo que sea que sepamos
decirle que haga” y realmente “aprender” por su cuenta como realizar
una determinada tarea?
¿Podría ser posible el aprendizaje automático de estas reglas a partir
de los datos?
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¿Qué problemas se pueden abordar?

Riesgo de cáncer prostático
Predicción de ataques cardíacos en función de variables demográficas,
orgánicas, médicas, etc.
Generar un detector de spam automático para tu cuenta de correo
Reconocer dígitos en números manuscritos
Clasificar muestras de tejido en diferentes tipos de cáncer basado en
ciertos perfiles genéticos
Establecer relaciones entre el ingreso y variables demográficas
Clasificar imágenes satelitales
Identificar tópicos en corpus textuales
Clasficar textos según su sentimiento -positivos o negativos-
Detectar objetos en imágenes
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¿Qué es Machine Learning?
Ataques cardíacos

Hastie, et al. 2013 [8]
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¿Qué es Machine Learning?
Reconocimiento de dígitos

Hastie, et al. 2013 [8]
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¿Qué es Machine Learning?
Cáncer y genes

Hastie, et al. 2013 [8]
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¿Qué es Machine Learning?
Imágenes satelitales

Hastie, et al. 2013 [8]
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¿Qué es Machine Learning?
Detección de tópicos -tango-
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¿Qué es Machine Learning?
Sentiment Analysis
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¿Qué es Machine Learning?
Detección de objetos en imágenes
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Delimitación del campo
Chollet, 2017 [4]
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Delimitación del campo
Chollet, 2017, [4]
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Tipos de problemas

Aprendizaje Supervisado:
Variable dependiente, resultado, target Y
Matriz de p predictores X , featuras, variables independientes, etc...
En problemas de regresión Y es cuantitativa
En problemas de clasficación Y es cualitativa
Tenemos datos de entremiento (X1, y1, ..., (XN , y1). Son observaciones
(ejemplos, instancias) de las mediciones
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Tipos de problemas

Aprendizaje No Supervisado:
No hay una variable target... no existe Y
Sí existe la matriz de p predictores X , featuras, variables
independientes, etc...
Es más complejo: es más difícil medir qué tan bien funciona el modelo
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¿Qué es un modelo?

Básicamente: una manera de proponer hipótesis sobre la forma en que
se combinan variables
En general, vamos a estar tratando de generar modelos de esta forma

Y = f (X) + ε (1)

Todo el problema es estimar f (X), es decir, de qué forma(s) se
combinan las X para generar un output
Una posibilidad es suponer que Y es una combinación lineal de las X
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¿Qué es un modelo?
Las dos culturas (Breiman, 2001) [3]

“Todos los modelos son equivocados. Algunos son útiles.”
George Box

El mundo como productor de outputs -y- en base a features -X -
Problemas: ¿cuál es la manera en que el mundo produce resultados?
Una forma común es asumir que los datos son generados por
extracciones independientes de
output = f (predictores, ruido, parametros)
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¿Qué es un modelo?
Las dos culturas (Breiman, 2001)[3]

Modelado estadístico

Énfasis en f (x). El modelo se postula en base a supuestos sobre f (x)
Conocimiento acumulado, teoría, diseño de experimentos
Los parámetros son estimados con los datos y luego se realizan las
predicciones.
Evaluación del modelo: estimadores insesgados, robustos, mínima
varianza
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¿Qué es un modelo?
Las dos culturas (Breiman, 2001)[3]

Modelado algorítmico (o Machine Learning, Data Mining, etc.)

Énfasis en ŷ
El enfoque es encontrar una función f (x) -un algoritmo- que opera
sobre las x para predecir las y .
El modelo se “aprende”de los datos
Evaluación del modelo: performance predictiva
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¿Qué es un modelo?
El fin de la teoría (Anderson, 2008)[1]

Out with every theory of hu-
man behavior, from linguistics to
sociology. Forget taxonomy, onto-
logy, and psychology. Who knows
why people do what they do? The
point is they do it, and we can
track and measure it with unprece-
dented fidelity. With enough data,
the numbers speak for themselves.
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Aplicaciones de ML en Ciencias Sociales
Detección de asentamientos informales en base a imágenes satelitales

Baylé, 2016 [2]
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Aplicaciones de ML en Ciencias Sociales
Imputación de datos perdidos en encuestas sociomodemográficas

Rosati, 2017 [10]
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Aplicaciones de ML en Ciencias Sociales
Integración de comunidades migrantes

Lamanna,Lenormand, et al
2016 [9]
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Aplicaciones de ML en Ciencias Sociales
Predicción de enfermedades mentales mediante text mining

Corcoran, Carrillo,
Fernández Slezak et al,
2018 [5]
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Aplicaciones de ML en Ciencias Sociales
Automatización de procesos para la construcción de bases de datos de protestas

Hannah, 2017 [7]
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Aplicaciones de ML en Ciencias Sociales
Posiciones ideológicas en proyectos de ley

Gerrish y Blei, 2015 [6]
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Aplicaciones de ML en Ciencias Sociales
Tópicos en letras de tango, Rosati, 2020, inédito
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Pero antes..
Algunos ejemplos de textos con problemas relevantes

Datos de accesibilidad como
acercamiento a la desigualdad
Weiss et al 2018 [12]
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Pero antes..
Algunos ejemplos de textos con problemas relevantes

Relatos de experiencias de
”viajes”para estimar efectos de
diferentes sustancias
alucinógenas
Sanz et al 2018 [11]
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